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Podstawy biologii molekularnej z elementami biotechnologii

Informacje podstawowe

Jednostka organizacyjna:
Wydziat Profilaktyki i zdrowia

Rok akademicki
2025/2026

Kierunek studiow:
Kosmetologia

Rok I; sem. 1

Rok studiéw/ semestr

Poziom ksztatcenia:
Studia drugiego stopnia
Poziom kwalifikacji PRK: VII

Kod przedmiotu:
K -kierunkowy /P -podstawowy / O-ogdlny/ W- do wyboru/ OW-
do ograniczonego wyboru

Odniesienie do efektow uczenia sie na poziomie 7 wskazanych w uniwersalnych
charakterystykach poziomoéw PRK: P7U_W; P7U_U; P7U_K

Forma studiéw:
niestacjonarne

Statut przedmiotu: do wyboru

Profil studidw:
praktyczny

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie:
Zaliczenie na ocene

Dyscypliny:
Nauki o zdrowiu/ Nauki medyczne

Liczba punktow ECTS: 3

Koordynator przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

Wymagania wstepne: Przed przystgpieniem do realizacji przedmiotu student powinien posiadac wiedze,
umiejetnosci i kompetencje spoteczne z zakresu Biologii i Biochemii na poziomie studiéw | stopnia i szkoty

Sredniej.

Zatozenia i cele dla przedmiotu: Celem ksztafcenia jest przekazanie studentom Kosmetologii
najnowszej wiedzy o molekularnych podstawach zycia, strukturze i funkcji komaorki oraz mozliwosci
odtwarzania tkanek w oparciu o hodowle komérkowe, z uwagg na komdrkach macierzystych i ich
znaczeniu (aplikacji) we wspotczesnej medycynie i kosmetologii. Szczegdlng uwage skupimy na réznych
aspektach cytotoksycznosci lekow znanych i nowoprojektowanych oraz zjawisku apoptozy z
wykorzystaniem wiedzy dotyczgcej komérek prawidtowych i nowotworowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie:

Odniesienie do
efektow uczenia
sie na poziomie
7 charakterystyk
drugiego stopnia
PRK

Kierunkowe
efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy- Student zna i rozumie:




strukture i funkcje komérki, jej uszkodzenia, budowe
btony komérkowej, transport jondw i matych
czasteczek, modyfikacje genetyczne komorek ssakow,
przekazywanie sygnatéw,
btony i organelli subkomérkowych, wydzielanie,
pojecie endocytozy; organizacje i ruch komarki,
cytoszkielet (mikrofilamenty, mikrotubule i filamenty
posrednie), dynamike filamentéw aktyny, mechanizm
przekazywania sygnatéw;
macierzystych w dziedzinie medycyny i kosmetologii.

K_WO01
P7S_WG

przemieszczanie biatek do

zastosowanie komérek

kolokwium

Umiejetnosci- Student potrafi:

scharakteryzowac zastosowanie komérek
macierzystych w kosmetologii i medycynie;
modyfikacje genetyczne komérek; opisa¢ hodowle

komodrkowe

P7S_UW K_uo1

aktywnosc

Kompetencji spotecznych- Student jest gotéw do:

uczenia sie i zgtebiania wiedzy

P7S_KK | K_KO2

obserwacja pracy studenta;

Bilans punktow ECTS

Szacowany naktad pracy

Forma

Liczba godzin

Liczba punktéw ECTS

Sem 1 Sem 2 Sem1

Sem 2

Wyktad

10 - 2

Cwiczenia

20 -

Seminarium

10 -

Praca wtasna studenta

20 - 1

taczny nakiad pracy studenta 60
Liczba godzin kontaktowych 40
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o 20

charakterze praktycznym

Kryteria oceny

Kryteria oceny
kolokwium

Ocena niedostateczna (2,0)- student nie osiggnat wymaganych efektow
uczenia sie; student powinien gruntownie powtdrzy¢ catosé materiatu

ponizej 70%

Ocena dostateczna (3,0)- student osiggnat efekty w stopniu 70-78%
dostatecznym; praca spetnia minimalne kryteria

Ocena dos¢ dobra (3,5)- student osiggnat efekty w stopniu dos¢ dobrym; | 78,5-86%
praca zadowalajaca, ale ze znaczgcymi (istotnymi) brakami

Ocena dobra (4,0)- student osiggnat efekty w stopniu dobrym; 86,5-84%
praca dobra jednak z szeregiem zauwazalnych btedéw

Ocena ponad dobra (4,5)- student osiggnat efekty w stopniu ponad 85,5-92%

dobrym; praca powyzej przecietnej nielicznymi btedami

Ocena bardzo dobra (5,0)- student osiggnat efekty w stopniu bardzo
dobrym; praca wskazujgca na opanowanie wymaganej wiedzy z
dopuszczeniem jedynie drugorzednych btedéw

92,5-100%

Kryteria oceny pracy
etapowe;j

Ocena niedostateczna (2,0)- student nie osiggnat wymaganych efektow
uczenia sie; student powinien gruntownie powtdrzy¢ catos¢ materiatu

ponizej 49,5%

Ocena dostateczna (3,0)- student osiggnat efekty w stopniu
dostatecznym; praca spetnia minimalne kryteria

49,6-61,7%

Ocena dos¢ dobra (3,5)- student osiaggnat efekty w stopniu dos¢ dobrym; | 61,8-73,4%
praca zadowalajaca, ale ze znaczgcymi (istotnymi) brakami
Ocena dobra (4,0)- student osiggnat efekty w stopniu dobrym; 73,5-85,2%

praca dobra jednak z szeregiem zauwazalnych btedow




Ocena ponad dobra (4,5)- student osiggnat efekty w stopniu ponad 85,3-97,1%
dobrym; praca powyzej przecietnej nielicznymi btedami

Ocena bardzo dobra (5,0)- student osiagnat efekty w stopniu bardzo 97,2-100%
dobrym; praca wskazujgca na opanowanie wymaganej wiedzy z
dopuszczeniem jedynie drugorzednych btedow

Literatura

Literatura
obowiazkowa

A. McLenann, A. Bates, M. White, P. Turner Krotkie wyktady. Biologia molekularna, PWN
2021

Buchowicz J., Biotechnologia molekularna. Geneza, przedmiot, perspektywy badan i
zastosowan. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007.

Epstein R.J., Biologia molekularna cztowieka, Wydawnictwo Czelej, Lublin 2005.

Literatura
dodatkowa

Buchowicz J., Biotechnologia molekularna. Geneza, przedmiot, perspektywy badan i
zastosowan. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007.

Baj J., Biologia molekularna w medycynie. Elementy genetyki klasycznej, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2006.

Epstein R.J., Biologia molekularna cztowieka, Wydawnictwo CZELEJ, Lublin 2005.
Matolepszy S., Biotechnologia roslin, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007.

Lodish H., Berg A.Kaiser A., Krieger M. Bretcher A. Ploegh H. Amon A. Scott M.R , “Molecular

Cell Biology”, 2013; W.H. Freeman and Company

application “, 2010; 6" edition, USA

Freshney,R.lan.” , Culture of animal cells: a manual of basic technique and specialized

Tresci programowe

L.P.

Tresci programowe

Forma prowadzenia
zajec

Liczba
godzin

SEMESTR 1

1

Struktura i funkcje komodrki. Rola btony biologicznej i organelli
subkomdrkowych. Jadro komérkowe - ile jeszcze nie wiemy?
Przekazywanie sygnatow ze srodowiska zewnetrznego do jadra
komérkowego i z jadra do otoczenia komorki i tkanek.

Wyktad

Kultury komérkowe. Definicja typow kultur komérkowych, terminologia
w literaturze naukowej. Metody izolacji komodrek. Obszary badan
realizowanych w oparciu o hodowle komdrkowe. Przyktady. Hodowle
komérkowe jako model alternatywny zwigzany z ochrong zwierzat.
Zagadnienia etyczne i ekonomiczne. Korzysci i ograniczenia na
przyktadzie badan o charakterze biomedycznym.

Wyktad

Cytotoksycznos¢- pojecie o szerokim znaczeniu. Rozine aspekty
cytotoksycznosci. Rézny mechanizm komodrkowy. Metody badania.
Zastosowanie kultur komérkowych w toksykologii.

Wyktad

Apoptoza (i nekroza)- cechy charakterystyczne. Zmiany morfologiczne
i biochemiczne na poziomie komdérkowym. Metody ich rozpoznawania.
Techniki mikroskopowe i elektroforetyczne. Immunofluorescencja-
mikroskop  fluorescencyjny i konfokalny. Markery apoptozy
(kondensacja  chromatyny, dezintegracja DNA ,aktywnos$¢ kaspaz
(kaspazy 3), fosfatydyloseryna, tworzenie ciatek apoptotycznych.
Podstawowe rdéznice miedzy komérka prawidtowg i nowotworowa.
Apoptoza indukowana lekami, jako narzedzie terapeutyczne. Techniki
fluorescencyjne w badaniu zmian indukowanych ~w komdrkach
prawidtowych i nowotworowych w obecnosci lekéw znanych

Wyktad




i nowoprojektowanych. Prezentacja wynikdw badan wtasnych w tej
dziedzinie.

Cytometria przeptywowa - technika analityczna, wykorzystywana w
badaniach przeprowadzanych na komoérkach zwierzecych,
umozliwiajgca opisanie ich charakterystyki, poprzez wykorzystanie
zjawiska rozproszenia Swiatta.

Wyktad

Hodowle komodrkowe, jako narzedzie w badaniach o charakterze
biomedycznym,w badaniu cytotoksycznosci lekéw znanych i
nowoprojektowanych.

Seminarium

2,5

Prezentacja najnowszych wynikdw m.in. z badan nad organizacja
cytoszkieletu w komdrkach ludzkich nowotwordéw o réznym
potencjale metastatycznym. Niezwykta elastycznosé cytoszkieletu-
struktury odpowiedzialnej za ruch komorki i jej zdolnosci do zmiany
ksztattu, przenikania do macierzy pozakomdrkowej i pokonywania
bariery ,,$ciany naczyn” w tworzeniu przerzutdw nowotworowych.

Seminarium

2,5

Projektowanie, organizacja i wyposazenie laboratorium hodowli
komérkowych ,gradient sterylnosci”, sprzet i niezbedne materiaty.
Rodzaje medidw hodowlanych. Sporzadzanie. Przechowywanie.
Rodzaje inkubatoréw. Komory laminarne z rdinym przeptywem
powietrza. Filtry.

Seminarium

2,5

Hepatocyt jako model w badaniu cytotoksycznosci lekéw i
czynnikdw zanieczyszczajacych srodowisko naturalne.

Seminarium

2,5

10

Bezpieczenstwo genetyczne zmodyfikowanej zywnosci. Obszary
istniejgcych obaw spotecznych.

Cwiczenie

2,5

11

Komercyjne zastosowanie aminokwasow.

Cwiczenie

2,5

12

Bioprodukcja lekdw w roslinach.

Cwiczenie

2,5

13

Kwestie socjalne, moralne i etyczne zwigzane z roslinami i zwierzetami
GMO.

Cwiczenie

2,5

14

Techniki rozdziatu biatek, ich identyfikacja, ocena zmian patologicznych.
Inzynieria biatek.

Cwiczenie

2,5

15

Biotechnologia enzymdw.

Cwiczenie

2,5

16

Biatka terapeutyczne. Spojrzenie na perspektywy terapii biatkowych.

Cwiczenie

2,5

17

Tematy wybrane przez studentéw z mozliwoscia prezentacji
zespotowe;.

Cwiczenie

2,5




